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一、产品概述

软件定义卫星教学星系统以航升二号

软件定义遥感卫星为原型，面向不同层次的

中小学生和高校专业学生，提供不同等级难

度的操作和二次开发接口，以支持和推动航

天知识普及、卫星培训和软件定义卫星创新

大赛等任务，实现让普通人操作、认识和拥

有卫星的目标。

二、优势与特点

软件定义教学卫星系统主要优势特点主要包括：

（1）专业性。顶级卫星研制团队倾力打造，团队具备丰富卫星总体设计能力

和整星研制工程经验。

（2）科学性。以航升二号卫星（天智二号软件定义遥感卫星 D星）为原型而

开发，具有相同构型、配置和测试开发接口。

（3）标准化。面向不同对象和用途，通过配置不同等级型号的组件，实现初

级、中级、高级和竞赛等版本供用户进行选择，所有版本统一标准设计，整星具

有相同外观、外形、接口与协议等，单机可以具有不同接口。

（4）模块化。采用模块化设计思路，用户可快速拆解与组装，操作简单，产

品可靠、使用安全，提供卫星总装集成训练。

（5）可靠性。采用工业级以上产品、连接器和线缆等完成产品设计开发，确

保产品使用和运行的连续稳定，提供更好的使用体验。

（6）安全性。采用 16V低电压母线和蓄电池等，采用安全插座和保护开关等

地面辅助设施，确保用户在培训和使用教学星系统过程中的用电安全。

（7）拓展性。提供用户开发软件套件，真正的实现普通人操作、认识和拥有

卫星。

（8）工业外观设计。单机、整机和系统产品进行工业外观设计，产品具有良

好的防尘、防划伤等表面防护能力。

（9）在线升级与维护。通过云服务器进行核心软件的部署，实现核心软件在
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线升级，提供核心软件一键恢复等服务，有效降低维护和技术支持成本，并有效

保护产品知识产权。

（10）运营平台化。采用云平台实现用户管理和技术支持，降低后期用户端

管理人员专业性要求。

三、系统功能

为实现让普通人操作、认识和拥有卫星的能力，软件定义卫星教学星系统需

要具有以下功能：

（1）支持无线和有线通道的遥测遥控；

（2）支持软件定义卫星任务测试；

（3）支持拍照与视频成像（提供与背景合影拍照和短视频拍摄功能，并上传

至云服务器进行下载）；

（4）支持数据采集、处理、显示、存储与分析；

（5）支持自定义软件开发；

（6）支持图像 AI处理算法上注更新；

（7）支持在线升级与远程维护。

四、系统组成

软件定义卫星教学星系统由 1颗软件定义卫星教学星、1台地面通信设备、1

台地面操作计算机、1台操作界面显示器、1台数据监测显示器、以及 1套教学操

作软件组成。



软件定义卫星
教 学 星 系 统

湖 南 航 升 卫 星 科 技 有 限 公 司
地 址 ： 湖 南 省 长 沙 市 高 新 区 邮 箱 ： h s s @ h s s a t . c n
网址 ：ww w.h s s a t .c n 电话 ：07 3 1 -8 5 4 6 3 9 6 8

图 1 软件定义卫星教学星系统组成

五、教学星组成

教学卫星根据航升二号卫星正样星的 1:1 尺寸和外形研制，外观相似度达

100%，卫星由结构与机构、电源、通信、控制、星务、热控和载荷等七个分系统

组成。

图 2 软件定义卫星教学星卫星系统组成

结构与机构系统：结构主要功能为提供构型、承受载荷和安装设备。卫星采

用立方星常规的镂空方式以减少卫星结构的重量。主框架结构为 12U立方星，尺
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寸为 249mm×558mm×238mm。机构主要包括太阳能电池阵的展开机构，实现太

阳能电池阵的收拢与展开。

电源系统：由蓄电池和太阳能电池阵组成，为卫星各单机提供工作所需要的

电能，是卫星核心的系统之一。

通信系统：教学模样星的通信系统由工业级的无线通信设备和网线两种通道

组成。无线通信可以模拟实现卫星的星地通信链路，网线通道可以实现地测通信

链路。

控制系统：控制分系统是卫星实现姿态和轨道控制的重要分系统，教学模样

星配备包括 GNSS接收机、动量轮、磁力矩器、IMU、星敏、太敏和电推等组部

件。

星务系统：由星务计算机和星务软件系统组成，星务计算机由高性能的处理

和 AI处理单元组成。

热控系统：有热敏电阻和加热片等组成，提供整星温度采集和温度控制管理

功能。

载荷系统：由工业相机和监测相机组成，可以实现模拟卫星拍照和视频成像

功能。

六、主要技术要求

（1）以航升二号卫星为原型进行配置和外形设计；

（2）质量：<20kg；

（3）主载荷拍照和摄像分辨率：>2K；

（4）工作电压：16V；

（5）蓄电池容量：不小于 10Ah；

（6）具有温度、电压、电流等相关信息采样；

（7）支持相关单机操作控制；

（8）提供卫星拆解、组装、集成、测试等训练模块；

（9）提供 AI算法操作、上注更新和测试功能模块；

（10）提供与太空拍照，图像上传云服务器和支持下载功能模块；

（11）提供测试日志和数据自动存储功能；
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（12）提供程序远程更新与维护功能；

（13）提供与 UV 地面站通信机及操作接口功能（卫星跟踪、遥测数据接收

等）。

（14）工作寿命：5年

（15）MTTF：不小于 1000小时
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